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Estrategia BEED) @)oo B s,
Delta del Llobregat

Metodologia: aspectes generals

1. Identificacidé de les infraestructures, serveis i activitats a analitzar

2. Valoracio del Perill = identificacid i valoracié dels perills naturals i tecnologics a 'ambit
de I'Estrategia Delta del Llobregat, aixi com identificacié de fenomens extraordinaris
que puguin afectar

3. Valoracio de la Vulnerabilitat = identificacié del grau d’afectacié d’un perill (o
esdeveniment) sobre cadascuna de les infraestructures, serveis i ambits inclosos a
I'estudi

4. Valoracié del Risc = Risc = Perill x Vulnerabilitat

5. Matriu d’interdependéncies = definicid del grau de dependéncia entre les diferents
infraestructures, serveis i activitats.
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Metodologia: Infraestructures, serveis i activitats

s3vd
|odoig

el

BuUJBqedIDIN

Hod

1odolay

OldBUIWN|-|I ‘SI0JBWS :BlIBIA 1B19N33S
1JBIAOJID} SOl peIISW Jodsued |

1JBIA S9LI9peIISW Hodsuell 9p IDAIIS
sJ981essed ap 1einoLIR) Jodsued)

1eAld 1211gnd ein 1Jodsued) ap 1I9AIRS

transport

|e20| eJIseq exlex
BlIEPUNDAS BIISeq BXJeY

1UBeIN1ONJIS3 BJISeq exJey

S[IgOW SUOIIEIIUNW0I3|3 |

BlUOJ9|91 | B|dWE BPUEQ SUOIDBIIUNWOI3[D |
olpedIUNWOod0IpEY

(51031598 ‘2ued023) SNpIsaL Op Jusweldel|

residus [felecom

SNpISa4 3p epl||0d24 3P IDAISS
[enpisaJ enSie,p Jusweloes |

S9J314 | sendsap ‘welsn3ane)

ensie,p oNGUISIg

ensje,p Jodsueu|

saJ0pezi|iqelod

eJopeziiulessaq

(s3eAud sjeasnpul snod) engie,p o13eJ31x3
JO|BD | P4} 9P 01INQUASIP | OIDBIBUID
SJNQJed0.piy,p 0NALISIQ

singuedouply Jodsued |

[ednjeu ses ap onqu3sig

energia

[eanieu sed ap podsued]
18110143233 01dNQI3SI]

1e31014309| Jodsues |

En les matrius es valoren les infraestructures i serveis agrupats pels diferents temes

(energia, aigua, residus, telecomunicacions, transport), les polaritat i els PAES.
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En les diferents matrius es valora el perill, vulnerabilitat, risc i interdependéencies de les

infraestructures fisiques i derivat d’

lora com afecta al servei o activitat associada.
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En el cas que només es considerin serveis s'especifica com a tal.
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Estratégia @ v [
Delta del Llobregat

Metodologia: Consideracions sobre perill, vulnerabilitat i risc

En les matrius de perill, vulnerabilitat i risc només es considera |'afectacié directa.
L'afectacid indirecta o |'efecte cascada es mostra en la matriu d'interdependéncies.

En una primera fase cada risc es valora per si mateix, atenent a les diferents afectacions
gue té en cada parametre, considerant Unicament la intensitat del fenomenila
vulnerabilitat, sense tenir en compte la probabilitat d’'ocurréncia (veure apartat 5).
Aquesta primera matriu de risc permet valorar la sensibilitat de cadascuna de les
infraestructures, serveis i activitats en cas de produir-se aquests fenomens. Per tant, la
interpretacio d’aguesta matriu no permet la comparacio entre els diferents riscos.

En una segona fase s’incorpora la probabilitat d’ocurréencia per tal de poder disposar d’una
matriu de perill i risc comparativa globalment (veure apartat 7).
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Estrategia BEED) @)oo B s,
Delta del Llobregat

Metodologia: definicid d'impactes

Inundacioé
Impacte produit per un desbordament fluvial o per drenatge urba.

Incendi forestal
Afectacid per un incendi a les masses boscoses i matollars que hi ha dins de I'ambit de
I’Estrategia Delta del Llobregat.

Accident d'industria quimica
Impacte produit per un accident a alguna de les industries SEVESO que hi ha dins de I'ambit
o en 'area d’influencia.

Accident de transport de MMPP

Incident ja sigui en el transport de mercaderies viari o ferroviari en el transport de materies
perilloses i que poden derivar en riscos d’incendi, explosio o fuita toxica. La valoracio es fa
sobre les principals rutes de mercaderies dins de 'ambit.
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Estrategia BEED) @)oo B s,
Delta del Llobregat

Metodologia: definicid d'impactes

Accident a la xarxa de transport per canonada

Incident sobre les xarxes de transport per canonada de materies perilloses que hi ha dins
de 'ambit de I'Estrategia Delta del Llobregat. En aquest cas uUnicament es valoren els
gasoductes, xarxa de distribucio d’alta pressié de gas i els oleoductes.

Accident radiologic
Incident per fuita radioactiva o sobreexposicié que pugui afectar 'interior i/o exterior dels
edificis del Biopol.

Accident aeronautic

Afectacio per impacte directe dins de I'ambit de I'Estrategia Delta del Llobregat com a
consequencia d’un accident aeronautic durant I'enlairament, aproximacio i aterratge a
I’Aeroport del Prat.

Direccid de 'Oficina estratégica R
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Estrategia @) e [ s,
Delta del Llobregat

Metodologia: definicid d'impactes

Fallada de la xarxa de transport electric

Incident que afecti al conjunt de les infraestructures d’alta tensié (black-out) que
abasteixen la xarxa de distribucié (mitja tensid) de I'Estratégia Delta del Llobregat. Inclou
linies, cables i subestacions de REE (400 kV, 220 kV) i ENDESA (110 kV).

Fallada de la xarxa de transport de gas

Incident que afecti al conjunt de les infraestructures de transport de gas (ENAGAS) que
abasteixen la xarxa de distribucié (GAS NATURAL) de I’Estrategia Delta del Llobregat. Inclou
gasoductes i la planta de regasificacio.

Fallada del sistema de transport d’hidrocarburs

Incident que afecti al conjunt de les infraestructures de transport d’hidrocarburs (CLH) que
abasteixen de |'Estrategia Delta del Llobregat. Inclou oleoductes i la planta de
emmagatzematge i redistribucié del Morrot.
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Estrategia @) e [ s,
Delta del Llobregat

Metodologia: definicid d'impactes

Fallada de la xarxa de transport d’aigua

Incident que afecti al conjunt de les infraestructures de transport d’aigua que abasteixen
la xarxa de distribucié de I'Estrategia Delta del Llobregat. Inclou canonades principals i
connexié amb la dessaladora.

Tall del viari estructurant

Incident que impliqui el tall, bloqueig o col-lapse de les principals vies de transit rodat que
impossibiliti la circulacié de vehicles, especialment els de mercaderies. El tall pot ser
produit per un incident generalitzat o bé per un incident en un punt clau que generi una
repercussio en la majoria de vies que estructuren l'ambit.

Tall de la xarxa ferroviaria

Incident que impliqui el tall i blogueig de |a xarxa ferroviaria de mercaderies de I'ambit de
I’Estrategia Delta del Llobregat de tal manera que quedi impossibilitada la circulacié de
trens en la major part de vies de mercaderies de I'ambit.
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Estrategia BEED) @)oo B s,
Delta del Llobregat

Metodologia: definicid d'impactes

Aturada del Port

Incident que impliqui la paralitzacié de l'activitat portuaria. Impossibilitat de transit de
vaixells.

Aturada de I'’Aeroport

Incident que impliqui la paralitzacié de l'activitat aeronautica. Impossibilitat de transit
d’avions.
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Estrategia BEED) @)oo B s,
Delta del Llobregat

Valoracio del Perill

La interpretacié de perill tinguda en compte en aquest apartat és la intensitat de cada un
dels fenomens naturals i tecnologics de I'ambit.

Per la valoracio del perill es separen els perills naturals i tecnologics dels grans fenomens
d’origen divers i que afectarien a les infraestructures de transport o estructurants. Es valora
només perills o incidents que afectin dins de I'ambit de treball.

[INTENSITAT DEL PERILL Es valora la intensitat del succés

Perill d'inundacié

|Peri|l d'incendis forestals -
Perill quimic en establiments industrials Perill

Perill transport substancies perilloses Inexistent
Perill transport per canonades () Baix

|Peri|l radiologic Mig

Perill aeronautic . Alt

|AFECTACI() DIRECTA DE L'INCIDENT

Perill fallada de la xarxa de transport electric , . . .
[Perillfallada a a xarxa de transport de gas Es valora nomeés si afecta o no (afectacié directa)
Perill fallada al sistema de transport d'hidrocarburs
|Peri|l fallada alaxarxa de transport d'aigua

Perill tall telecomunicacions (*)

|Peri|l tall al viari estructurant no
Perill tall vies comunicaci6 ferroviaria . si
|Peri|l aturada funcionament port

Perill aturada funcionament aeroport

|Afectacic’> de l'incident |

Direccid de 'Oficina estratégica R
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Estrategia BEED) @)oo B s,
Delta del Llobregat

Valoracio del Perill

La valoracid de cadascun dels elements s'ha fet en base a la informacid disponible (veure
cartografia).

Comentaris especifics respecte a alguns perills:

* Transport per canonades. Inclou només canonades que porten mercaderies perilloses.
No inclou col-lector salmorres ni altres que porten substancies contaminants

* Aeronautic. El risc és poc significatiu pero es considera igualment donada la presencia
de I'aeroport dins I'ambit d'estudi

 Telecomunicacions. Avui en dia moltes infraestructures i serveis n'utilitzen, pero
I'afectacio que té una fallada d'aquestes és generalment molt puntual i afecta, pero no
altera infraestructures o serveis

Direccid de 'Oficina estratégica R
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Estratégia ﬁg [ @ Ajuntament de L Hospitalet . ﬁ';??ﬂﬁgeglat
Delta del Llobregat

Criteris d’avaluacio del Perill: Inundabilitat

RISC INUNDABILITAT:

Font:

PEF Baix Llobregat (ACA) + Pla Director
d’Aigues Pluvials (AMB) + Pla Especial de
Clavegueram de Barcelona PECLAB (Aj. BCN)

Criteris:
Segons la zonificacié de la perillositat realitzada
per 'ACA en els PEF’s:

Perill alt: Perillositat extrema

Perill mig: Perillositat molt alta i alta

Perill baix: Perillositat mitja i baixa

Inundacié drenatge urba
Il Feriode de retom de 10 anys

Inundacié fluvial:

- Periode de retorn de 50 anys
W Periode de retorn de 100 anys
Periode de retorn de 500 anys

Direccid de 'Oficina estratégica s
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Ajuntament del
Prat de Llobregat

Estratégia ) s I S D
Delta del Llobregat

Criteris d’avaluacio del Perill: Incendis forestals

RISC INCENDIS FORESTALS:

Font:

Inflamabilitat (Departament DARPA) +
Combustibilitat (Departament DARPA) +
Incendis historics (varies fonts)

Criteris:
En no haver-hi un unic planol, s’han
considerat de forma conjunta els 3 criteris:
Inflamabilitat (per inici del incendi),
combustibilitat (per matéria per cremar) i
incendis historics.

¥ e

&

\::::v::‘:swnnﬁ J
Mol dinflamabiliat INFLAMABILITAT

SIModel 0 Wodel 3 & Model 6 mm Model 9
SiModel 1 EIModel 4 = Nodel 7 M8 Model 10
IModel 2 =3 Model 5 =m Model 8
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EStratégia @g‘ ‘Iﬂ E;T;:E:; @ Ajuntament de L'Hospitalet g’i";??enﬁg;geglat
Delta del Llobregat
Criteris d’avaluacio del Perill: Incendis forestals
Ieendiihis(d‘dcvs )
e COMBUSTIBILITAT
Ag“;a?gr; pastures %%ré matollars éﬁtu deuﬁlllamc:
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Ajuntament del
Prat de Llobregat

\ Ajurtament de = ) )
| Barcelona @ Ajuntament de L'Hospitalet

Estrategia
Delta del Llobregat

Criteris d’avaluacio del Perill: Risc Quimic

i 7 T - V2 / 7 K -
A / 1 - ; )
F v i A - 2 L 2
=

RISC QUIMIC:

Font:

Pla d’Emergencia Exterior del Sector
Quimic de Catalunya PLASEQCAT
(Departament d’Interior)

Criteris:

Perill alt: Zona intensitat limit

Perill mig: Zona intervencié

Perill baix: Zona confinament general

Establiments PLASEQCAT
. Ao . G
. oo RS

Zones
[ [

o zons mostimipmrnn
ST Y
R

Zones moslansid BUaprIed

Direccid de 'Oficina estratégica s
de l'ambit del Pla del delta del Llobregat e



Estrategia
Delta del Llobregat

3\ Ajuntament de b~ 2N Ajuntament del
@ Barcelona @ Ajuntament de L'Hospitalet Prat de Llobregat

Criteris d’avaluacio del Perill: Transport de Mercaderies Perilloses per carretera

. Zones d’intervencié de les principals substancies

ZI max (m) MMPP

incendi bassal 160 etanol

nuvol toxic 1300 acrilonitril

dard de foc 100 GNL

flamarada 77 buta i propa
explosio 8 alcohol isopropilic
bleve 550 buta i propa

nuvol inflamable 350 GNL

. Mercaderies més transportades

Transport MMPP per carretera
(itineraris principals)
- Z| per explosi6 (alcohol isopropilic)
Z| per flamarada (buta i propa)
I Zi per dard de foc (GNL)* i incendi bassal (gasoil)*
Z| per incendi de bassal (etanol)
Z| per navol inflamable (GNL)*
Z| per bleve (buta i propa)

Z| per navol toxic (acrilonitril)

* mercaderies més transportades

MMPP descripcio perill tipus accident ZI (m) ZA (m)
Gasoil Inflamable incendi de bassal 80-100 150
Gasolina Molt inflamable incendi de bassal 30-70 40-85
incendi de bassal 30 45

GNL gas liquat refrigerat, inflamable  nuvol inflamable 350 -
dard de foc 100 110

Querose Inflamable incendi de bassal 48 58

Les mercaderies més transportades son les que tenen zones d’intervencidé maximes per
accidents de dard de foc i navol inflamable de totes les principals substancies. Per a I'incendi
de bassal, la zona d’intervencié maxima de les substancies més transportades é€s inferior que
la que considera totes les substancies principals, per tant, també la grafiem.

Direccid de 'Oficina estratégica
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Estratégia e s ot Aumamert 64
Delta del Llobregat

Criteris d’avaluacio del Perill: Transport de Mercaderies Perilloses per carretera

s o SRR
)

RISC TRANSPORT MERCADERIES
PERILLOSES PER CARRETERA:

Font:
: . == : 7 : . : ¢ % Pla dEmergéencia Exterior del Sector Quimic de
] Femeah soncpas demmagaizematge ! : i e ; L TR Catalunya PLASEQCAT (Departament
temporal de MMPP ¥ peil! G 3 X : X
P NS ' d’Interior)

Pla d’actuacié d’emergéncia municipal per a
accidents en el transport de mercaderies
perilloses de Barcelona.

ransport MMPP per carretera

itin s principals)

I 2 per expiosis (alcohol isopropilic)

1| 2z per Namarada (buta i propa)

I 21 per dard de foc (GNLY* i incendi bassal (gasol)
21 per incendi de bassal (etanol)

I 21 per navol inflamable (GNL)*

21 per bleve (but | propa)

ZI per navol toxic (acrilonitril)

* mefcadanies més transpoades

Direccid de 'Oficina estratégica s
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Estratégia O e [ MRS
Delta del Llobregat

Criteris d’avaluacio del Perill: Transport de Mercaderies Perilloses per

ferrocarril
»  Zones d’intervencié de les principals substancies -('__;?‘”Spo_” MMPP pler)ferrocarrll
ineraris principals
ZI max (m) MMPP - Z| per dard de foc (dissulfur de carboni)* i
nuvol toxic 4700 clor per incendi de bassal (dissulfur de carboni)’
incendi bassal 30 dissulfur de carboni Zl per nl'JVf)|_t0XiC (dissulfur Cie carboni
dard de foc 23 dissulfur de carboni o fluorur d'hidrogen anhidre)

Z| per nuvol toxic (clor)
* mercaderies més transportades

. Mercaderies més transportades

MMPP descripcio perill tipus accident ZI(m) ZA (m)
Hidroxid de sodi (dissolucié) corrosiu - ~
Fluorur d'hidrogen anhidre  matéria molt corrosiva i toxica nuvol toxic 625-865 1295-1915
Argo liquid gas liquat refrigerat, asfixiant - - -
incendi de bassal 430" 6-39

Disulfur de Carboni mateéria liquida molt inflamable i toxica dard de foc 23 30
nuvol toxic 75-440 210-1330

Les mercaderies més transportades son les que tenen zones d’intervencié maximes per
accidents de dard de foc i incendi de bassal de totes les principals substancies.

Per al nuvol toxic, la zona d’intervencio maxima de les substancies més transportades és
inferior que la que considera totes les substancies principals, per tant, també la grafiem.
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Est rateg Ia ‘ ::u Bacolors @ Ajuntament de L' Hospitalet ;’;??Emmieglat
. . ; . e . .
Criteris d’avaluacio del Perill: Transport de Mercaderies Perilloses
per ferrocarril
RISC TRANSPORT MERCADERIES
PERILLOSES PER FERROCARRIL:
Font:
Pla d’Emergéncia Exterior del Sector Quimic de
[Sngresss S« ) 4 3 Catalunya PLASEQCAT (Departament
et | 7l A 1N\ dInterior)
; . J - Pla d’actuacié d’emergencia municipal per a
accidents en el transport de mercaderies
perilloses de Barcelona.
nsport MMPP per ferrocarril
itineraris principals)
I 70 5 et losttr e o]
21 per novol toxic (dissulfur de carboni
© fluorur d'hidrogen anhidre)*
21 per nilvol toxic (clory
Direccid de 'Oficina estratégica o
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Ajuntament del
Prat de Llobregat

EStratégia \ " g;r:;:f;;ﬂ; @ Ajuntament de L'Hospitalet
Delta del Llobregat

Criteris d’avaluacio del Perill: Transport de Mercaderies Perilloses
(V+ F)

i

BP | AmbitPlaDeln [t : o Ay f / H i T ’

- s sevess QRCTIEORE |y R U0 - - '~ RISC TRANSPORT MERCADERIES PERILLOSES
Terminals pnnupalsd‘mmlqm:g Xafie v | % | %,
temporal de MMPP

Font:

Pla d’Emergeéncia Exterior del Sector Quimic de
Catalunya PLASEQCAT (Departament d’Interior)

Pla d’actuacié d’emergéncia municipal per a accidents en
el transport de mercaderies perilloses de Barcelona.

Criteris:

Perill alt: perill intrinsec o creuament itineraris principals
Perill mig: zona d’intervencioé accidents inflamables
Perill baix: zona d’intervencié nuvol toxic

nsport MMPP per ferrocarril
itineraris principals)
- 21 per dard de foc (dissuliur de carboni)*
per incendi de bassal (dissulfur de carboni)’|

2| per nuvol toxic (dissulfur de carboni
© fluorur dhidrogen anhidre)*

2 per nivol toxic (clor)
* mercaderles més transportades

-ansport MMPP per carretera
itineraris principals)

I 21 per expiosis (alcohol isopropilic)

[0 21 per flamarada (buti i propi)

I 21 per dard de foc (GNL)* i incend: bassal (gasoil)
21 per incendi de bassal (etanol)

[ 21 per navol inflamable (GNL)*

21 per bleve (buti i propa)

21 pes nivol thxic (acrilonitril)

" mercaderies més transportades

Direccid de 'Oficina estratégica o
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Est rateg Ia y ‘:. g;";:gfg::; @ Ajuntament de L'Hospitalet ;’;??Emmieglat
Delta del Llobregat
Criteris d’avaluacio6 del Perill: Risc Canonades
RISC CANONADES:
Font:
CLH
Gaseoductes
Gas Alta Pressi6
Criteris:
Proximitat a les canonades que transporten
elements de risc.
.-!"-;..‘."" i -|. -
CLH
= = = Gaseoducte
== Gas Alta Pressi¢
Direccid de 'Oficina estratégica e
de 'ambit del Pla del delta del Llobregat pr
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Ajuntament del
Prat de Llobregat

EStratégia @ ) Serenione
Delta del Llobregat

Criteris d’avaluacio6 del Perill: Risc Aeronatic

RISC AERONAUTIC:

Font:
Pla Especial per a emergéncies aeronautiques de Catalunya,
AEROCAT (Departament d’Interior)

Criteris:

Perill alt: Pista Aterratge

Perill mig: Corba probabilitat de que en cas d’accident,
'impacte de I'avi6 és > 10%

Perill baix: Corba probabilitat de que en cas d’accident,
'impacte de I'avi6 és 10-1%

Aclariment: la probabilitat d'impacte a una zona determinada
és:

[ )
fir,@)=008.¢ 25 ¢ 60

On ri B son el radi i 'angle respecte a la trajectoria de la
pista

- Corba probabilistica 1E-01 (superior al 10%)

Corba probabilistica 1E-02 (superior al 1%)

Direccid de 'Oficina estratégica s
de l'ambit del Pla del delta del Llobregat SEigemon
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Criteris de vulnerabilitat
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Criteris per la valoracio de la Vulnerabilitat

Per la valoracio de la vulnerabilitat s’ha seguit el mateix criteri en el perill naturals o tecnologic i
en els grans incidents.

Es valora la vulnerabilitat de les infraestructures especifiques i es pondera respecte al conjunt.

[VULNERABILITAT Es valora com afecta cada succés (perill o
Vulnerabilitat a inundacié . . . .
[Vulnerabilitat dincendis forestals incident) sobre cada infraestructura, servei o
Vulnerabilitat quimica en establiments industrials . .

|Vu|nerabi|itat?ransportsubsténcies perilloses aCtIVItat en CaS de prOdUIF-Se

Vulnerabilitat transport per canonades
|Vu|nerabi|itat radiologica

Vulnerabilitat aeronautica | Vulnerabilitat |

Inexistent / No afecta
|VULNERABILITAT DE L'INCIDENT

Vulnerabilitat fallada de la xarxa de transport eléctric ) Baix
|Vu|nerabi|itat fallada a la xarxa de transport de gas Mig
Vulnerabilitat fallada al sistema de transport d'hidrocarburs . Alt

|Vu|nerabi|itat fallada alaxarxade transport d'aigua
Vulnerabilitat tall telecomunicacions (*)
|Vu|nerabi|itat tall al viari estructurant
Vulnerabilitat tall vies comunicacié ferroviaria
|Vu|nerabi|itat aturada funcionament port
Vulnerabilitat aturada funcionament aeroport

Direccid de 'Oficina estratégica R
de 'ambit del Pla del delta del Llobregat S
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Criteris per la valoracio del Risc

Risc = Perill (*) x Vulnerabilitat

. En aquesta primera fase per perill només es considera intensitat i no probabilitat d'ocurréncia
. No es pondera

. 4 nivells

Risc |
Inexistent /No afecta
[ Baix
Mig
@ Al

+ Es tracta d’'una quantificacié qualitativa
Perill x Vuln. = Risc
Exemples:

Direccid de 'Oficina estratégica R
de l'ambit del Pla del delta del Llobregat fagreumen
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Ajuntament del
Prat de Llobregat

watay
Ajurtament de N ) . ]
Barcelona @ Ajuntament de L'Hospitalet

Estrategia
Delta del Llobregat

Resultats: Matriu de Perill (intensitat)

transport ~ polaritats [l

—_ ©
. ) — ‘c
Inexistent © 2 & ’
_ = o 1] 3 Nl
. £ 2 2 — S
() Baix s o 3 2 = g
. T 2 o0 = s £ s =
. (S N © - @ o = E
Mlg = = 2 roY o M g & S5
T B n © = & 2 = 32
o 3 O _ v o € 2 3 & 3 =
. Alt - © 5 ® 2 o © D= B - T~ o
— w = QY 5 T O o 2 o Q © g & Vv
T C ES - = = i T 5 g =1 el S R
S 5 ¢ o 4] AR L | c 5 g & S 9 T o» %
< 35 £ 5 © 0© 3 ) © 4 'S O o ‘©
2 o ® BB s ° S NS loamE S | © > = Ef 2 e
T ®© 4+ © Qo o = © T 8 T = =
2|2 |G c < 8 S5 2 W © = (") c T © £ 9 o
., . . 4 S|l o — © =] [T} S — =
f del' d S o = a 8 = 2 [T ] S 43 § § 2 3 6 S 6 B ©
Afectacio de l'incident T C B 89 8 9 5§ ® 8 o 5 mY T PO 6 6 5 3 8 3 2 8 =
§g8E8 B2 2835 f@2FfSss 9 800% 35222
e (] = = = ‘T - >~ X = @© @ = c | & c o
no 5|32 g s 2 o= EsieoENciiERNEl © S RS < o | 5| 5|2 5|2 ©
9t eg8r 8o 3L fegEE s o8 E 3399220t st = -
H S S S o |5 e = S v 1} © . o D [} © t @
SI € 9 3 2 53 9 5 g T £ £ 9 3 5 E DT E Qg E E 9 oo T 9 T 9 % o o
Claola ala|lalal CREE=SIE o Naiinis — | - BEEESEES = el = el o ea © —
3 0 ¢ o ¢t o T g e ® 2 o T ¢ 8 98 0 8 8 © ©8 8 v w0 o S o [SIs
c € 5 € 5 € &5 ¢ £ & ® c 5 > © 2 85 @ @ ¥ ¥ ¥ 2 € 2 £ & o £ = Q
g 8 2 8 2 8 2 g KX &6 f 28 8 F L8 w5 o eccs ol 58 P8 o L o
O F O F O F 0V doaFE B 0 F vk ek F XXX ok okFondalii oo
|INTENSITAT DEL PERILL ( inexistent=0 / baix=1 / mig=2 / alt=3)
Perill d'inundacié
|Peri|| d'incendis forestals
Perill quimic en establiments industrials
|Peri|l transport substancies perilloses
Perill transport per canonades
|Peri|| radiologic
Perill aeronautic
|AFECTACIO DIRECTA DE L'INCIDENT (no=0 / si=1)
Perill fallada de la xarxa de transport eléctric o
|Peri|lfaIIadaalaxarxadetransportdegas ®
Perill fallada al sistema de transport d'hidrocarburs .
|Peri||fa||ada a la xarxa de transport d'aigua ®
Perill tall telecomunicacions (*) o0 0
|Peri|l tall al viari estructurant o
Perill tall vies comunicacio ferroviaria . .
|Peri|| aturada funcionament port ®
Perill aturada funcionament aeroport [ ]

(*) Consideracié especial

Direccid de 'Oficina estratégica R
de l'ambit del Pla del delta del Llobregat fagreumen
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Resultats: Matriu de Vulnerabilitat

| Vulnerabilitat | energia [ gt residus [ESTEESRN transport  polaritats  [Hl
= Kl
. [2] —_
Inexistent / No afecta 2 n 5 =
- > o S += =
] 2 @ © —
() Baix ~ |5 2 g = 5 g
K ©v 5w a0 = a £ 3 =
Mig L o = 5 o = O 5 = E
o= s £ a L P 9 s 3
(7] 17) a £ o & 5 2 =
® At . 23 558 & gl s8>
— v ole = 3 T O o =y QO © © qL.: )
w O S = = = EEE T § ¢ =2 L2 &0
25 » 3 2% g ol L S c O & 0 5 e
= o 3 v § = » BEEE - = g 35 v o
- sl212[3|=|2 - o > £ 5 © > g 2
5 8 8 2 ® 3 8 © © 5 E = -] = T | E
SlSle|2|lc(2]|g|spE @ @ © B8 o w 0 2 £ © £ O @
S G 2 o ® 9 o — c 8 & 3 © ¥ 0O c € 35 - 5 3 5§ T 2
S 2 S|lw B8 S 5t 8 s 0 S 350 mc NSNS 38 8 3 8 8 <
8 £ 8 & wo 28 2858 »wPo =, 8007 33 al@dge
ot = ~ = 4 w _— —
423 923825 T 5B YFE5 £T 83 E B8 g o g I 5 LS ©
ol PlolSl ol S e ot ¢ CEEEREEREN O O O S = > c
(3 I = e O = 5 B = R e 2 N £t 5 § @ o PENRSHESE v v «n € el = 5
S (5] =] S 5 © o [SEENT) () .5 «© .o QO [ o T ©
81922/ 3/8|2| 8 EN=NONSIESIE © | CE NEENSINEY © | © o|(T|Q TS| % |0 2
Sl 2algal3 2 iechaiaiinlcl - | c BN <« 5 s Tl 2ol S 2o S ©
gl 2|cS| 2| 2| S| RCEE - O &+ 9 o O O O v [ S5 o o ()
c €lslel sl e|lslclis @ 8 ' 5 = 0 > CEMEINOE X 2|X g2 £/2|¢ NN Qo
o| 8| 2(g 2 g 0 g lLiigiic oin ol 5 O BolEGINGE 5 5|5 S5 & &@la s 20 oK
O -0 F B8 F B8 0 doarFr B8 0 F oF &FFXXXowkEFokFEondaIizoaa
|VULNERABILITAT( no afecta=0 / baix=1/ mig=2 / alt=3)
Vulnerabilitat a inundacié ® ®
|Vu|nerabi|itat d'incendis forestals i J
Vulnerabilitat quimica en establiments industrials - - - - - - -
|Vu|nerabi|itat transport substancies perilloses
Vulnerabilitat transport per canonades [T -
. . . i
|Vu|nerab|l|tatradlologlca
Vulnerabilitat aeronautica Qo @ [ Q0@ ellelleliellellEllele]l"] [ @
|VULNERABILITAT DE L'INCIDENT ( no afecta=0 / baix=1/ mig=2 / alt=3)
Vulnerabilitat fallada de la xarxa de transport eléctric
|Vu|nerabi|itat fallada a la xarxa de transport de gas o
Vulnerabilitat fallada al sistema de transport d'hidrocarburs [ ]
|Vu|nerabi|itat fallada alaxarxa de transport d'aigua o
Vulnerabilitat tall telecomunicacions (*) o0
[Vulnerabilitat tall al viari estructurant ®
Vulnerabilitat tall vies comunicacid ferroviaria [ ] [ ]
|Vulnerabilitat aturada funcionament port ®
Vulnerabilitat aturada funcionament aeroport @

(*) Consideracié especial

Direccid de 'Oficina estratégica R
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Resultats: Matriu de Risc

| Risc | energia transport
z St
. = © o —_
Inexistent /No afecta s 5 5 - 9
- . = - L ® = S
. o 7] [ > = ©
) Baix 2 4 g P £ p £ 2
O ® o © 0] = £
i = - <) S S »® & s S
Mig 38 g - - 38 285 3 =
I S T 3 © S a R =
® At _ el - g 853 8 A = S
— © S5|e £ T 5 5 W < | = =lal Slols
5 v 32 o % 7 c 5 © 2 5 9@ 3 o %5
= | 3|5 5 |0 3 P ] © | =5 4]
2 2 © 2 ®© S S O - o 3 s EEEE S 2 & & ¢
S 82 ® c 2 o 35 a uzn c T B o o 5 2 £ © t & o
S T 2 S o 8 8 a2 = o S o 5 o DROMEEIREY S S — |52 5 5 @
St 5 98 8 55 8 0 v 3 32 ®»wT @O 6 65 3 8 33 a8 o
B8 3 2L R Bo TS ®= o 808 08T Qe 8 a2 a2
$ 8 5 93525 T 8T8 L5 e 32 €888 g 0w s 85 gE ©
¢ o v 2 & 2 - 5 & T BT T g 02 5 ¢ 8 38 8¢E Y S =
o 8 £ 8t 8o g & tB 56 g 6§ E 3 3 @mdgt ot = £
= =N = [ [ - - R () ()
9835 3958859 RELEgSSELESEESSSSecdesE =
C o 5 2 39 2 5 8 8 =F 2 3 weg= 6 2 6 o = a =1 e e e o =
g O T v |2 T @6 @ B R 24 O &£ ¢ £ 0/ 0 8 C 8 @ a W a5 g = "
cl S|l €& 8| 8 cl5 g & & & > 0 > UESNONON X X X 2 £ 2 & 5 2 £ 5 o 2pm
g & v @ 0o 8 v g ¥ & 06 & v ® 0 g ©® § g o o 6o 6 6 ° ¢ O & o L o<«
O F O F O F 0 U W o0 o F OO F v & F F X X X nkFE o F on <o E L o o
|RISC ( inexistent=0 / baix=1/ mig=2 / alt=3)
= q . h - - - -
Riscd'inundacié (@11 | | || | | |
|Risc d'incendis forestals &)
Risc quimic en establiments industrials
|Risc transport substancies perilloses
Risc transport per canonades o000
Risc radiologic (D
Risc aeronautic ® O
|RISC DE L'INCIDENT ( no afecta=0/ baix=1 / mig=2 / alt=3)
Risc fallada de la xarxa de transport electric .
|Risc fallada a la xarxa de transport de gas [ ]
Risc fallada al sistema de transport d'hidrocarburs ®
|Riscfa|lada alaxarxa de transport d'aigua ®
Risc tall telecomunicacions (*) o0
|Risc tall al viari estructurant .
Risc tall vies comunicacié ferroviaria [ ] [ ]
|Riscaturadafuncionamentport o
Risc aturada funcionament aeroport [ )

(*) Consideracié especial
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Frequencia dels esdeveniments

Finalment, s’ha volgut analitzar la probabilitat de freqliiencia dels diferents esdeveniments
a I'ambit de I'Estrategia Delta del Llobregat, amb I'objectiu de poder classificar els perills en
funcid del seu grau d’ocurréncia (alt, mig i baix).

Cada un dels diferents perills s’ha analitzat en base de les dades disponibles, que en alguns
casos son ratis o parametres generals d’ocurréncia (a nivell catala, estatal o europeu) o en
altres casos recull historic d’esdeveniments ocorreguts dins de 'ambit de I'Estrategia Delta
del Llobregat.

El calcul s’ha fet per |la probabilitat anual i al llarg de 20 anys.

Direccid de 'Oficina estratégica R
de l'ambit del Pla del delta del Llobregat S
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Frequencia del Perill d'Inundabilitat

':r Y Ajurtament de
ﬁg' ) Barcelona

- A :
Ajuntament de L'Hospitalet gﬁ??ﬂ?g;geglat

El concepte de periode de retorn

El pericde de retorn fa referéencia a la freqéncia estadistica amb la que es produeix la inundacid. Es calcula en base a la probabilitat (P) de que un esdeveniment d’un determinat
pericde de retorn (T), pugui ocorrer com a minim un vegada en un interval de temps (t) determinat, d'acord a la seglient formula:

Pl0=0)- 1—['1—%]'

Formula estadistica de la probabilitat d'ocurréncia. Font: Agéncia Catalana de l'Aigua

Dot e wd Probabilitat de qué el | Probabilitat de qué el | Probabilitat de que el Probabilitat de que el
delsuwé:{mya} succés es produeixi 1 | succés es produeixi 1 | succés es produeixi 1 | succés es produeixi 1
vegada en 1 any (%) vegada en 10 anys (%) | vegada en 20 anys (%) | vegada en 50 anys (%)
3 33 98 100 100
10 10 65 88 99
50 F 18 33 64
100 1 10 18 39
500 0* 2 = 10

Sintesi de la probabilitat d’ocurréncia de diversos episodis en funcié del nimero d'anys a tenir en compte. Font: Agéncia Catalana de ['Aigua

Font: Agencia Catalana de I’Aigua
http://aca-web.gencat.cat/aca/documents/ca/publicacions/espais_fluvials/inundabilitat/inundabilitat.htm

Probabilitat d’inundacio al Pla Delta R

(

)

L 4

1any 2>
0% - 1%

20 anys 2>
4% - 18%

Direccid de 'Oficina estratégica

de 'ambit del Pla del delta del Llobregat
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Frequencia del Perill d’Incendi Forestal

Nombre Incendis a 'AMB

16
14
12

10

2
IIII IIIIII | I .

0
1989 1991 1992 1993 1994 1995 1998 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2010 2012 2013

Font: varies fonts (Diputacioé de Barcelona, Parc Natural de Collserola,
Generalitat de Catalunya,...)

NOTA: dins de I'ambit en aquest historic s’ha produit 1 incendi. Si es té
en compte només aquesta dada del registre historic la probabilitat
d'incendi en 1 any seria del 3,7% i en 20 anys d’'un 53%

2 N Ajuntament de N ) ) A Ajuntament del
ﬁ@' | Barcelona Ajuntament de L'Hospitalet Plrat de Llobregat

43 incendis a 'AMB en el
periode de 1986 - 2013

|

Superficie forestal a ’AMB:
25.761 ha

Superficie forestal a
I'Estrategia Delta: 136 ha

l

Frequéncia per hectarea
forestal

1any 2> 20 anys 2
0,8 % 15,5 %

Direccid de 'Oficina estratégica
de 'ambit del Pla del delta del Llobregat
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Frequencia del Perill Quimic

) (P .
&\ Auntament de N ) . _ Ajuntament del
Barcelona @ Ajuntament de L'Hospitalet Prat de Llobregat

Data Ubicacié Tipus accident Activacié6 PAM?| Importants?
1 | 27/07/1989 | C/ Tanger - Port Autdbnom |Vessament acid fosforic ?
2 | 27/07/1989 | C/ Tanger - Port Autdnom |Vessament cianamida ? Si
3 | 06/01/1991 |Moll Ponent Fuita producte quimic altament corrosiu i oxidant (501) ?
4 | 12/09/1991 |C/3 - Port Autdbnom Trencament gaseoducte de gas propa ?
5 | 22/11/1991 |Moll d'Espanya Fuita furgural (3001). Intervencié SPEIS ? Si
Incendi nau amb gran quantitat i varietat de prod.
3 27/06/1994 |Moll Inflamables Quimics (400.000 ) ?
7 | 05/03/1995 |Estaci6 RENFE Morrot Accident camié ramader sobre |'entrada estacié RENFE ? Si
8 20/12/1995 |Foret, S.A. Incendi forn de produccid sulfur de carboni ? Si
9 | 26/11/2002 [Moll Adossat del Port Fuita acetat de vinil (2001) ?
10 | 02/06/2006 |Morrot Fuita cisterna clor liquid No
11 | 19/07/2006 |Morrot Fuita cisterna metilamina No
Fuita dimetilaminoporpilamina en una operacio de
06/09/2006 |/ 42 ) No
12 buidat
13 | 10/02/2007 |Morrot Fuita en una cisterna d'acid aquilsulfonic No
14 | 23/03/2007 |Morrot Fuita en una cisterna d'acid nitric No
15 | 12/04/2007 |Foret, S.A. Fuita d'hidroxid sodic (sosa caustica). Si (fase d'Alerta) Si
Col-lapse d'una prestatgeria i barreja de productes:
17/04/2007 |CELMAR (Zona Aduanera) |tricoloreta, hidroxid de potassi solid i plaguicida No
16 organofosforat liquid
17 | 26/04/2007 |Foret, S.A. Fuita de metasilicat sodic pentahidrat No
18 | 18/06/2007 [Morrot Fuita en una cisterna d'acid acétic glacial No
19 | 06/07/2007 |Morrot Fuita en una cisterna d'acid fluorhidric No
20 | 27/01/2008 |Foret, S.A. Fuita d'anhidrid sulfuros. Si(fase d'Alerta) Si
23/05/2008 |Morrot }/essamen}t de dimetilamina (DMA) per caiguda d'un S.I' (fases d"AIe‘rta S
21 isocontenidor. i d'Emergencia)
22 | 02/11/2008 |ENAGAS Sobrepressid en les linies de distribucié de GNL No
3 7

Font: Pla d’Actuacié Municipal per accidents greus en empreses amb risc quimic, elaborat per I’Ajuntament
de Barcelona

22 incidents a 'ambit del PD
pertanyent a BCN, en el
periode de 1989 — 2008.

7 accidents rellevants

Barcelona té dins de I'ambit PD
17 empreses incloses en el
Plaseqcat

Al PD hi ha un total de 20
empreses incloses en el
Plaseqcat

Frequéncia per empresa
inclosa en el Plaseqcat

20 anys 2>

Direccid de 'Oficina estratégica
de 'ambit del Pla del delta del Llobregat
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Frequencia dels Transport Substancies Perilloses

Per aquest cas s’han emprat dades a nivell estatal que han estat traslladades a 'ambit del
Pla, ja que les dades dels accidents disponibles dins 'ambit (2 en 21 anys) no es poden
considerar rellevants.

Per un costat es disposa de dades del Ministerio de Fomento d’accidents de mercaderies
perilloses per carretera des de I'any 2002 al 2011, on es reflecteixen els accidents amb
vessament, els que no tenen vessament i els sense notificar. Dels primer es disposa la dada
de les tones/litres vessats. També donen la informacid de les victimes i ferits.

Dades 2010

Direccid de 'Oficina estratégica R
de l'ambit del Pla del delta del Llobregat S
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Frequencia dels Transport Substancies Perilloses

Amb aquestes dades s’ha intentat establir una correlacié entre victimes i nombre
d’accidents amb vessament pero no s’ha trobat cap relacid. En els informes ja es menciona
gue moltes de les victimes no son atribuibles a la carrega.

[&== = Total de accidentes ~ L& == A e e i

e muerte o heridos accidentes y
N*de
i j istribui N* ONU Mercancia Clase  accidentes  Cantidad
= 5.2 agcodentes notificados, distribuidos de la = En los accidentes con mercancia derramada se 1080 | Acetona 3 T =
siguiente forma: Bt odiicran e jheaene — : ]
- . LT ] ; 1202 | Gasdlen 3 [ 59.767 |
« 30 accidentes con mercancia derramada = 2 fallecimientos, no se pueden atribuir a la mercancia Epi e . : S
« 6 durante la carga/descarga transportada. 1206 | Heptanos 3 1 186 |
= 22 accidentes sin mercancia derramada « 3 heridos debido a la mercancia. R T e e e T o T S ]
« 1 durante la carga/descarga = 10 heridos debido a la colisidn o vuelco. : T‘i: 1::‘::“ :‘ : 3"’:
: g ; = En los accidentes sin mercancia derramada se 1593 | Dickrometano X 1 1020
= 63 accidentes sin notificar: produjo: T - g .
10 conocimiento a través de los Mossos o i . 1760 | Liquido corrosivo, n.e.p. 8 1 1
. dEequadira . f r::;]::r:rtn;:tcs, no se pueden atribuir a la mercancia T a5 | )
s i i % 1863 | Combustible para molones de turbina de avisokn 3 1 | 30,000 |
= 53 conocimiento a traves de la Guardia Civil = 13 heridos debido a la mercancia. 1886 | Cloruro de bencanclo 61 2 | e
= 3 heridos debido a la colisién o vuelco. _ 1951 |Hdrdopotssicosnsolwcien | 8 | 1 1 00d
1995 | Mezcia o rocaruros guscomos eundos.nep. | 2 | 2 | vz
Dades 2010
Direccid de 'Oficina estratégica s
de 'ambit del Pla del delta del Llobregat Ern
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Freguencia del Transport Substancies Perilloses

&\ Auntament de = " I 2
@ Barcelona @ Ajuntament de L'Hospitalet

Ajuntament del
Prat de Llobregat

A part de les dades anteriors, es disposa de dades de proteccid civil del 2004 al 2013 per
tipus de mercaderia i també per provincia. Aquestes ultimes reflecteixen que Barcelona i
Tarragona son les que tenen un index de successos superior, amb un 13,2%i 6,1%
respectivament, seguides de Valéncia (4,4%) i Girona i Lleida en sisé i sete lloc (3,9% i 3,5%).

Per altra banda, els accidents amb ocurréncia més gran son els produits per camions que

transporten petroli i derivats.

Finalment, el 53% d’aquests
accidents no suposen cap tipus
de perill que requereixi una
alerta, ni en la situaciéo més
desfavorable. El 39% si que ha
requerit una alerta (mai de
grau 3). Un 8% no es té dades.

%

de las

de Ac

en &l Transporte de Mercancias Peligrosas
Direccién General de Proteccién Civil y Emergencias

2. Datos sobre mercancias transportadas
2.1.B. Distribucion por clases de i

rrrrrr

[

| 2004-2013

Clase |Denominacion 2004 |2005 (2006 |2007 (2008 (2009 |2010 (2011 (2012 |2013 |Media |Total %
y objetos exg 1 8 5 3 2 2 210 | 21 1.32%
Gases 38 47 39 38 53 36 35 21 23 26 | 3560 | 356 22.43%
Materias liquidas inflamables 79 76 67 78 59 98 85 65 57 48 71.20 | 712 44,86%
4.1 |Materias solidas inlamables 5 1 1 1 1 1 1.00 10 0,63%
Materias susce ibles de
42 | namacion es@mntarbea ! 4 0.50 5 0:32%
que, al contacto con
4.3 |el agua, desprenden gases 1 2 2 1 0,60 6 0,38%
inflamables
. c 7 3 8 5 3 3 3 1 3,30 33 2,08%
.2 _|Pertxidos organicos i i 0.20 2 0,13%
E toxicas 4 4 7 4 3 & 3 1 5 1 38 2,39%
2 infecciosas 1 1 1 3 0,19%
7 |Materias radiactivas 1 1 1 , 3 0,19%
8  |materias corrosivas 36 28 Eal 30 34 38 44 29 17 28 31,50 | 315 19,85%
g [Materasyobjetospelgrosos | 45 | 7 | g | 5 | 7 [ 11 |2 7| 6 | 7 | 830 | 83| s2m
diversos
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Frequencia del Transport Substancies Perilloses

A partir de les dades de proteccio civil i de I'enquesta permanent sobre el transport de
mercaderies per camio del Ministerio de Fomento (EPTMC) en la que es recullen les
operacions per tipologia de producte transportat s’obté la segiient taula on s’obté la ratio
d’accidents amb risc/operacié de transport de mercaderies perilloses realitzat:

Accidents Mercaderies Perilloses

nun. Operacions ratio

Any num. Acc. Risc0 Risc102 n/s Transport Risc(1-2)/Oper
2004 156 98 56 2
2005 136 54 74 8
2006 132 62 55 15 8759 349 6.28E-06
2007 139 68 53 18 8 816 087 6.01E-06
2008 132 60 55 17 8363 595 6.58E-06
2009 140 68 67 5 8333218 8.04E-06
2010 143 102 35 6 8166911 4.29E-06
2011 114 80 27 7 8078 605 3.34E-06
2012 94 56 34 4 7 810 509 4.35E-06
2013 87 40 28 19 7 008 615 4.00E-06
SUMA 1273 688 484 101
% 100.0% 54.0% 38.0% 7.9%
mitjana 8167111 5.36E-06

* El nombre d’operacions de transport correspon al transport
d‘hidrocarburs més el de productes quimics per tota Espanya
(es fa la suposicio que tots els productes quimics transportats

son perillosos).

9.00E-06

8.00E-06

7.00E-06

6.00E-06

5.00E-06

4.00E-06

3.00E-06

2.00E-06

1.00E-06

0.00E+00

2005

coef. Risc(1-2)/num Oper.

10

9 I
W N
®~  mitjana 3.99E-06 £

"\@ )

3

—8—ratio F2

—@&— Operacions merc. Il
perilloses

0
2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
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Freguencia del Transport Substancies Perilloses

A partir d’aquest 4.0e-06 que és per operacioé a 'ambit de tota Espanya es traspassa a I'ambit del delta.

En primer lloc s’agafa el percentatge de camions amb materies perilloses (hidrocarburs i quimics) que circulen per
la provincia de Barcelona de la EPTMC, que és del 5,25%.

Seguidament de la matriu O/D de pesants que es disposa del 2006 a I'ambit del Llobregat s’extreu el nombre de
desplacaments dins I'ambit. Aquestes dades es ponderen els km recorreguts dins I'ambit ja que es vol obtenir
I'accidentabilitat en aquest sector i no al llarg de tot el recorregut. Aixo déna un total de 11.526 desplacaments.

Matriu O/D 2006 de Camions de I'ambit del Llobregat

Origen / Destinacid 1] 2| 3| 4 5 6| 7 8 9 10| 11] 12| 13| 14 15| RMB, CAT| ES| EU)|
1 Port de Barcelona 0 199 219 138 312] 412 176 20 47| 43| 46| 104 6) 213 505| 1276| 2511 1124 257,
2 Poligon de la Zona Franca 190 526 241 224 132] 376 267 127 38| 347 43 58| 78] 126 487| 1377, 709 517| 544
3ZALlill 154 226 172] 126 51 151 149 52| 106 133 17| 35 22 0| 463 601 396 192] 84
4 Aeroport de Barcelona - Mas Blau 173 350 124 234 30 452| 114 16 73] 65) 0 51| 82| 80) 484 323 275 62| 0f
5 Pedrosa 261 197, 69) 72| (o] 156 167, 27| 13 74 6 8 23] 37] 105) 661 726 279 391
6Ind logistica S.Boi-Viladecans-Gava-Castellde] 320 653 188 582 218 1530 708 187| 320 405 0 184 224 139 368 1339 666 359 95
7 Areaindustrial de Cornella - I'Hospitalet 140 265 249 129 74 892 402| 87| 347 201 6 33| 131 107, 232 951 628 13 42
8 Industria de Sant Joan Despi-Sant Just Desve 110} 64 100} 53 8| 339 109 106 160 216 0 26 42 242| 186 637 288 74 4
9 Poligon industrial El Pla 102 68| 46 107, 37] 268 352 139 388 571 17 64 378 228 198] 1158| 593 244 18]
10 Area industrial de Quatre Camins 42 202 16 107, 40 554 357 307 538 313 71 104 229 161 254 641 570 113 12
11 Poligon industrial Sant Viceng 49 40 29 0] 17] 0] 17 36) 16 105 21 62| 198 133] 0| 272 295 403| 100]
12 Area ind. Castellbisbal-Rubi 31 116 30 69 23| 151 93| 15 101 191 29| 0 127, 156 81 500 602 156 0f
13 Pol. Nor-Est, N-II, Can Sunyer i Llobregat 39 73] 0] 100 23| 196 94 110) 426 178| 102 114 15 115) 38 830 493 360 96|
14 Pol. Martorell 198 113 52| 39 60) 203 66 171] 241 218 131 125 140 844 0f 502 332 167, 84
15 Barcelona 463 292 309 58| 73| 147| 115] 15 85| 260 0 7 46| [y 127| 1012) 1230 553 761
RMB 1452 760 343 427 839 1441 787 776 1249 866 275 490| 1349 637] 993

CAT 2176 1037 312 115] 918 665 403| 101 553 504 287 613 700 315 896

ES 1139] 1276 256 66| 504 387 61] 62| 296 93| 441 92 355 106 520

EU 847| 490 184 6) 580 121 0] 27| 47 [} 99 0 119 43| 496

Suma total de desplagaments 42858 Camions que circulen dins I'ambit del Pla Delta

Direccid de 'Oficina estratégica
de 'ambit del Pla del delta del Llobregat
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Freguencia del Transport Substancies Perilloses

Finalment es passa el nombre de camions a camions anuals i es multiplica pels coeficient
d’ocurrencia:

Percentatge de pesants amb MP a Catalunya 5.25%
Desplagament camions dia dins I'ambit 11526
Desplagament camions anuals dins I'ambit 3308101
Mitjana accidents per operacio MP 3.99E-06
Probabilitat d’accident de MP en un any 0.69
1any > 20 anys 2>
69% 100%
Direccid de 'Oficina estratégica e
de 'ambit del Pla del delta del Llobregat i
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Frequencia del Transport Substancies Perilloses

® s i e e e
2. Datos sobre mercancias transportadas
e por 2004-3013
a
>
7006 {7008 L3
I— I- oo
o o =
A e N AR N
] i ’_e - [ [ i ) .'1.(
s | o | sam
z 3
i T
== = o
W " e
Accidents Mercaderies Perilloses
nun. Operacions ratio
Any num. Acc. RiscO Risclo02 n/s Transport Risc(1-2)/Oper
2004 156 98 56 2
2005, 136 54 74 8 —_—
2006 132 62 55 15 8759 349 6.28E-06
2007 139 68 53 18 8816 087 6.01E-06
2008 132 60 55 17 8363 595 6.58E-06
2009 140 68 67 5 8333218 8.04E-06
2010 143 102 35 6 8166 911 4.29E-06
2011 114 80 27 7 8078 605 3.34E-06
2012 94 56 34 4 7 810 509 4.35E-06
2013 87 40 28 19 7008 615 4.00E-06
SUMA 1273 688 484 101
% 100.0%  54.0%  38.0% 7.9%
mitjana 8167 111 5.36E-06
Percentatge de pesants amb MP a Catalunya 5.25%
Desplagament camions dia dins I'ambit 11526
Desplagament camions anuals dins I'ambit 3308 101 =——
Mitjana accidents per operacio MP 3.99E-06
Probabilitat d’accident de MP en un any 0.69

index d’incidents territorial >

Historic (2004-201 3) Barcelona (1 3’2%)

accidents transport
MMPP Estat espanyol Matéries amb més accidents
—>(derivats del petroli)
Activacions d’alertes
(39%)

[ = —

Total de accidentes

= 52 accidentes notificados, distribuidos de la
siguiente forma:

e e

« 30 accklentes con mercancia derramada
« 6 durante la caiga/descarga

Dades enquesta
transport > num.
Operacions productes
quimics i petrolifers

!

Probabilitat d’accident
per tipus de transport

notificar:
« 10 conocimients a trivés de los Mossos
dEsquadra
» 53 conocimiento a través de |a Guardia Civil

/D 2006 de Camions de I'ambit del Llobregat
o T 1 o 4

Camions-km dins de
'ambit de I'Estratégia <«—
Delta

- 100%

Direccid de 'Oficina estratégica
de 'ambit del Pla del delta del Llobregat
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Frequencia del Transport per canonades

& Unknown o Pinhale/crack #Hole = Rupture
0.

o f

L

o

el

e

4

Failure frequency per 1,000 km.yr

0.051

Unknown 0.007
Pinhole/crack 0.105
Hole 0.030
Rupture 0.016
N % of releases with
Size of leak ianiti
Pinhole-crack 4.4
Hole 2.3
Rupture (all diamsters) 13.9
Rupture < 16 inches 103
Rupture > 16 inches 32

Font: European Gas Pipeline Incident Data
Group. 9th EGIG report (1970-2013)

Historic d’incidents a nivell

europeu
Fonts: EGIG i CONCAWE

1

Probabilitat de ruptura per | |
1000 km de canonada SEESEPEESELE ISP FIEPFF

Spllages peryear per 000 km

1
'? Table 4 Spill frequency by hole size I
) 1976-80 | 1861-85 IDEO-DGI 1691-65 | 1096-2000 | 2001-05 | 2008-10 ] 2011-13
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 031 008
027 0.10 008 I 013 007 020 017 014
032 0.21 020 020 024 017 000 023

Probabilitat d’ignici6 en
cas de ruptura

=i O |

02 gt Losal oa | o Lo 825 |00 |

l Font: CONCAWE. Performance of european
cross-country oil pipelines
47 km gas AP Per manca d’'informacio
12 km gasoductes v, detallada s'assumeix la mateixa
17 km oleoductes probabilitat de fallada que les
Probabilitat canonades de gas

d’accident de
transport per

canonada a
I'Estrategia 1 any > 20 anys
Delt
ea 0,04% > 0,76%

Direccid de 'Oficina estratégica
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Frequencia del Perill Radiologic

Characteristics of Reported People Deaths
overexposure accidents overexposed

n (%) n (%) n (%)
Industrial 169 (27) 513(22) 45 (24)
Local organ 1 1 0
Local skin 120 158 1
Local skin & Global 34 323 35
Global 14 31 9
Radiation therapy 202 (32) 1127 (47) 96 (51)
Local organ 129 407 3
Local skin 61 523 28
Local skin & Local organ 9 — 182 58
Local skin & Global 2 13 0
Local organ & Global 1 2 7
Fluoroscopy 194 (31) 400 (17) 0(0)
Local organ 41 41 0
Local skin 152 358 0
Local organ & Global 1 1 0
Orphan source 32(5) 225(9) 37(19)
Local skin 7 9 0
Local skin & Global 20 171 31
Global 5 45 6
Military 4(1) 64(3) 12 (6)
Local skin 1 1 0
Local skin & Global 1 59 10
Global 2 4 2
Others 33(5) 61(3) 0(0)
Local organ 2 2 0
Local skin 29 57 0
Local skin & Global 1 1 0
Global 1 1 0
Total 634 (100) 2390 (100) 190 (100)

Font: PLOS ONE, Reported Radiation
Overexposure Accidents Woldwide. 1980-
2013: Asystematic Review

Historic mundial de accidents radiologics per
sobreexposicio

|

8.956 hospitals amb radioterapies

Font: Internacional Atomic Energy Agency . Directory of Radiotherapy
Centers

1 hospital amb radioterapies a I'ambit de I'Estratégia
Delta del Llobregat

Probabilitat
d’accident
radiologic a
I'Estrategia

Delta t> 1any > 20 anys
0,07% -2 1,36%

Ajuntament del
Prat de Llobregat

Direccid de 'Oficina estratégica
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Frequencia del Perill Aeronautic

Aeronau Probabilitat d’accident
Aeronaus civils lleugeres 107
Helicopters civils i militars 107
B 39x10"
Aeronaus de transport tipus C, D 47x10" —
Aeronaus de combat, jets d'us militar [ 2 x 10°

Font: Pla Aerocat

Fatal Accidents and Onboard Fatalities by Phase of Flight
Worldwide Commercial Jet Fleet — 1999 Through 2008

Percentage of acodents ‘atalties
Taxi. load 36%

Ajuntament del
Prat de Llobregat

2\ Ajuntament de = o »
@ Barcelona @ Ajuntament de L'Hospitalet

Probabilitat d’accident d’'una aeronau

Probabilitat de que I'accident sigui
durant I'enlairament

Probabilitat de que I'accident

e (25
parked It Ciimb rta Final
tow Takeotf cmd faps up) Cruise Descent approach  approachl] Landing
— —
Fatal accidents  12% 12% 8% 10% B% 4% 10% 11% 5%
Onboard fataites (0% 16%  14% 13% .-)- 16% 4% 12% 13% 12%
30% 2%
I
>
Exposure
Percentage of fight x P—
time estmated for a
- plenac 1% 1% 14% 57% 1% 12% 3% 1%
Dércantages may At Sum 10 100% Cuk 16 AuTerea mundrg

Font: Stadistical Summary of Commertial Jet Airplane Accidents

Any 2012 2013 2014
Numero Operacions al Prat | 290.004 276.497 283.851 ———»
Font: AENA

\ J

|
Probabilitat d’accident al Prat i

entorn

sigui durant I'aterratge

Promlg 50% enlairaments
operacions

anuals o

283 451 50% aterratges

(

1any 2> 20 anys 2>
Y 0,004% 0,074%

Direccid de 'Oficina estratégica
de 'ambit del Pla del delta del Llobregat
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Frequencia dels esdeveniments

A partir dels resultats obtinguts s’han classificat el perills (freqiéncia d’ocurrencia) en
funcid de la seva probabilitat (en 20 anys):

<3% > Baix ()

>3%i<20% > Mig

> 20% > At @
PERILL Anual 20 anys
Perill d'inundacio 0% - 1% 4% - 18%  T500 per a la major part del territori, i T100 en zones puntuals

. . . Historic d'incendis forestals a I'AMB poderat per la massa forestal
1 0, 0,

Perill d'incendis forestals 0,8% 16% (si consideren només de I'historic de I'ambit 52,990%)
Perill quimic en establiments industrials ® 43% 100% Historic d'incidents de les empreses de risc quimic a I'ambit

Estadistiques d'accidents de MMPP a |'Estat espanyol i aplicades a
Perill transport substancies perilloses ® 69% 100% I'ambit en funcié dels camions de mercaderies perillosses i km
dins de I'ambit
. - Freqtiencies d'incident segons IGEG i CONCAVE per trencament de
Perill transport per canonades [ 0,04% 0,8% q A . g,. L . s per
canonada i probabilitatd'ignicid, aplicata I'ambit
Incidents mundials a centres hospitalaris amb radioterapia

Perill radiologic ) 0,07% 1,4% s o
(sobreexposicid) aplicata I'ambit

i Probabilitat d'accident d'una aeronau al Prat en base a
Perill aeronautic [ 0,004% 0,07% probabilitat mundials d'accident en les maniobres d'enlairament,
ascens, aprofimacid final i aterrratge considerant les operacions

Direccid de 'Oficina estratégica
de 'ambit del Pla del delta del Llobregat
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Frequencia dels esdeveniments

En el cas de dels perills de grans esdeveniments s’ha realitzat una estimacié qualitativa
pero que procura situar aguests incidents en comparacié amb els altres.

PERILL D'INCIDENT (OCURRENCIA) Baix [ |
Perill fallada de la xarxa de transport electric Mig
Alt @

Perill fallada a la xarxa de transport de gas

Perill fallada al sistema de transport d'hidrocarburs

Perill fallada ala xarxa de transport d'aigua QO | el

1 (4 1
+ Valoracio
= 1 . . 1 .7 y f
Perill tall telecomunicacions (*) ! qua||tat|va ! Reuni6 d’'un panell d’experts en
| IR, el que es va dur a terme una
' amb criteri ! que es va y
Perill tall al viari estructurant ® ! ¢ valoracié i discussio sobre la
eXper. probabilitat d’ocurréncia dels
Perill tall vies comunicacié ferroviaria diferents esdeveniments. Per
aixd es va considerar de forma
Perill aturada funcionament port Q qua”tativa (a una escala

comparable als altres impactes)
els esdeveniments que s’han
_ produit en els darrers anys dels
diferents perills avaluats.

Perill aturada funcionament aeroport

Direccid de 'Oficina estratégica R
de l'ambit del Pla del delta del Llobregat fagreumen
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Resultats ponderats

Ajuntament de L'Hospitalet

Ajuntament del
Prat de Llobregat
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Comparativa: Matriu de Perill (intensitat i fregiencia)
Matriu Perill (intensitat) Matriu Perill (intensitat i frequéncia)

transport " polaritats I

transport " polaritats [ energia

energia
£ 3 - £ 5 s, 3
- 3 B |= N - % e Bl ols| |B
S & 2 el £ & = Slal2) tf <
S g 4 £5 % S ¢ e s $355 5
B3 g .58 E 2151s T E 8.3 8 E 553
= s B 2338 8. 2835 e £ 2 23538 =22, 28R 5
HEAEE Sz g olEE: | 3885 = glgs £238 85, 888
x|x|5|2|3|5|E|2 B S || R slelslz| 2532 28,3 EBg5§5 Sgi:s
§E8gEcgEis s3F3:88eEit s5c3s IR sz PizimeaEis 5852
SRR RN - - 3 2 £1888 £ 238358 & st gbf8sEsey s EERY R 88288
B EEEEE R A Eg—gégegg §iiiccsEEaste §€§%§§§ﬂ§—°§s§§;
<[3[3(5(2|2|2 |2 3 g8 252 3 el el B e = s 3885z S32= 2 8 =/SIl88l 3 336k s E
2lz8(E 2|t g SNENENEciels & CIRIEIE - 2| 5le 5 ezl | E s &g e 238c2bsscEEEz: 3. &
AR | s 2 3 E = EJEE 5588323888 3 - Sls| 2|8 S 3£ £ 5 =EvE§EEEEEugugﬁo 8 _
R e | BEEEEEE Y slelzlelele NSNS U ]
gt ssd el a8 ez as SIEISIE[SIE s 82 EASEgfl@g@Reesy gzl
INTENSITAT DEL PERILL ( inexistent=0/ baix=1/ mig=2 / alt=3 ) |PERII.I.( inexistent=0 / baix=1/ mig=2 / alt=3)
Perill dlinundacié = = Perill dinundacio
[Perill diincendis forestals [Perilt diincends forestals
Perill quimic en establiments industrials. = — == - - = Perill quimic en establiments industrials = — == - - -
[Perill transport substancies perilloses — ] |Perill transport substancies perilloses o - - - [ ]
Perill transport per canonades il i Perill transport per canonades
[Perill radiologic [Perill radiologic
Perill aeronautic Perill aeronautic
|AFECTACIO DIRECTA DE L'INCIDENT (no=0/ si [PERILL D'INCIDENT ( inexistent=0/ baix=1/ mig=2 / alt=3 )
‘PenHlalladadelaxarxade!ransponelém\c Perill fallada de Ia xarxa de transport electric
Perill fallada ala xanca de transport de gas [perill fallada a la xarxa de transport de gas
Perill fallada a sistema de transport d'hidrocarburs Perill fallada al sistema de transport dhidrocarburs
[Perill fallada a la xarxa de transport d'aigua [Perill fallada ala xarxa de transport d'aigua
Perill tall telecomunicacions (*) LIL N Perill tall telecomunicacions (*)
[Perilt tall al viari estructurant [ ] [Perill tall al viari estructurant [ ]
Perill tall vies comunicacié ferroviaria * @ Perill tall vies comunicacié ferro
[Perill aturada funcionament port [ ] |Perill aturada funcionament port
Perill aturad: aeroport L ] Perill aturada

Perill |Afectacié de l'incident
Inexistent no

() Baix ®s
Mig

® A

(*) Consideracio especial

Direccid de 'Oficina estratégica
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Resultats Ponderats: Matriu de Perill (intensitat i frequencia)

transport ~ polaritats [l

— i)
i £ n 5
Inexistent T iz 2 3
> o = 9
N o = s z2 g Sl = z
) Baix s 2 3 = €, 8 e
- © 2 ) = ol 2= £
Mi o = & © = 8 ol =|E
ig S " £ S o M3 s S
o 3 O _ 2 o = S8 &5|3l=
S °
. Alt & © o ® 2 O © SSH o S
© £ o £ L2 S T o c 9 a 8 § 5 4
T £ s | o S = = RS T 8 S o = N Rl e s
L 5 ¢ 2o A s w2 SiEel © | C S 9 T o %
w| 3|2 2 o > 8 o Q I s 5 S $ ©
¥ ©® 2 ® 2 ® G O c £ o 3 S EEREE > = El2] e
SI8lele|c|8]s| s @ ©® © T v o © 2 £t & £ 0 @
S G 2 w ©® 9 o — o 8 @ 5 ® 9 0 € € 5 5 = g3 g T @
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T 2885 ET 28 Rss S EZE25 2235858 ¢EeEES o
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[PERILL ( inexistent=0 / baix=1/ mig=2 / alt=3 )
Perill d'inundacid

|Peri|| d'incendis forestals

Perill quimic en establiments industrials
|Peri|| transport substancies perilloses

Perill transport per canonades
|Peri|l radiologic

Perill aeronautic

|PERILL D'INCIDENT ( inexistent=0 / baix=1/ mig=2 / alt=3)
Perill fallada de la xarxa de transport electric

|Peri|l fallada a la xarxa de transport de gas

Perill fallada al sistema de transport d'hidrocarburs
|Peri|l fallada alaxarxa de transport d'aigua

Perill tall telecomunicacions (*)

|Peri|l tall al viari estructurant [ ]

Perill tall vies comunicacid ferroviaria Q Q
|Peri|l aturada funcionament port

Perill aturada funcionament aeroport

(*) Consideracio especial
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Resultats Ponderats: Matriu de Vulnerabilitat

Vulnerabilitat | energia © aigue residus[Eelecom ] transport polaritats [l

— ©
Inexistent / No afecta 2 - < .
2
wn Q
Baix = 2 ] i) - S
@ 5 & i g = = g
. o = @ ) = 5 9 S =
Mig 2 O ® B o =1 0 o= E
£l Bs - = o 2 2y & o
@ At g8 = 8 _ o S E 5 85 3=
—| & &5 & « 2 o © Stanlg| 2 <
— v = D5 T o o ol ol gf =510
w| 8 L = E s o W = | = = a o @
© o > © _ 8 o — o © o o 4 [
s 5 ¢ o @ w 90 £ e C - S 9 0 0 5
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Criteris per la valoracio de la matriu d’'Interdependencies
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Matriu d’Interdependencies

Interdependeéncies energia transport ~ polaritats [l
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Delta del Llobregat

Efecte cascada

. A partir dels resultats de la matriu d’interdependeéncies, es valora la seqliencia de com un fenomen

afecta a les diferents infraestructures i serveis. S’identifica si com a conseqtiéncia el servei queda

alterat, en serveis minims o caigut. Es mostra també l'estat final.

. L'analisi de I'efecte cascada s’ha fet per diferents situacions:

Nivell 1. Situacions amb risc alt

Nivell 1i 2. Situacions amb risc alt i mig

Nivell 3. Situacions de risc baix. Només s’ha estimat per alguns riscos (inundacions, transport
de canonades i aeronautic)

Tall en el subministrament de serveis essencials

. Els efectes cascada més rellevants son:

Risc baix

Risc quimic
Risc de transport en mercaderies perilloses

Risc de fallada de la xarxa de transport electric
Risc de tall al viari estructurant

Servei alterat @ Serveis minims @ Servei caigut Servei caigut | Estat

Direccid de 'Oficina estratégica
de 'ambit del Pla del delta del Llobregat
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':}' Y\ Ajuntament de —
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Efecte cascadariscos més rellevants — Quimic

Risc Quimic (N1)
Fase 0 Fase 1 Fase 2 Fase 3 Fase 4

G o] = — &

Sequtie ws

@ 2 &
Uocsbere M~ L]
Bopui

B =

G|

cem( Hi-P

7]

Caigut Serveis minims

- Impactes directes

Generacio eléctrica

Transp. gas natural

Transp. combustible

- Estat final

Generacio eléctrica Distr. calori fred

Transp. gas natural Tract. residus

Ajuntament de L'Hospitalet gjri??enﬁg;geglat

Afectat

Transp. eléctric
Distr. eléctrica

Transp. combustible Biopol Tract. aigua residual

T. F. Passatgers

T.F. mercaderies
Port
Distr. gas natural

Distr. combustible
Recollida residus
T.V. passatgers
T.V. mercaderies
Aeroport
Mercabarna

Direccid de 'Oficina estratégica
de 'ambit del Pla del delta del Llobregat
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Efecte cascadariscos més rellevants — Transport MMPP

Risc transport MMPP (N1)

Fase 0 Fase 1 Fase 2 Fase 3 Fased | Estat’| Caigut Serveis minims Afectat
—— - Impactes directes
Dueucks ecriott
—— [ ] Transp. combustible
P —,3 [ ] Viari estructurant
= -y -
— 1 [ | T.F. Mercaderies

Tarspot digus
s - Estat final
 —— Transp. combustible i
—— > g - g ; Tract. residus Fira
- = O & Viari estructurant Viari secundari
. [RO— T.F. Mercaderies Vies urbanes
e A — | A Distr. combustible T.F. Passatgers
e \ A T.V. passatgers Biopol
L X vidvia local B
1] o oo Ra T.V. mercaderies PAES
— iy -
7 riosn rurcasres I 8 = Port
Segurent wana
- L >
H ez N=» &
i = el
Racba T00) GEED
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Efecte cascada riscos més rellevants — Transport electric

Tall transport eléctric

Fase 0
Generacs electictat
S ;%:
Distibucis slocticiat
Trarscont g naaal
Dot gas natues

Riscbax 2700 GEXD

Fase 1

-~

Fase 2

Biékew Q mjl ! ]

Fase 3
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T 7

Fase 4

Ewtemw( I P
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Caigut Serveis minims Afectat

- Impactes directes
I Transp. eléctric

- Estat final

Transp. eléctric Generacio electrica | Distr. gas natural
Distr. eléctrica Transp. gas natural Clavegueram

Transp. combustible | Tract. aigua residual
Distr. combustible Tract. residus
Distr. fred i calor T.F. mercaderies
Dessalinitzadora Biopol
Potabilitzadores
Transp. aigua
Distr. aigua
Radiocomunicacio
Tel. banda ampla
Tel. mobil

T.V. Passatgers

T.F. Passatgers
T.V. Mercaderies
Aeroport
Port
Mercabarna
Fira
PAES
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Efecte cascada riscos meés rellevants — Viari estructurant

Tall Viari estructurant

Fased  Fasel  Fase2  Famsed  Fased | GeRl Caigut Serveis minims Afectat
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Aspectes a destacar
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Delta del Llobregat

Aspectes a destacar

Els riscos més importants que afecten a I'ambit del Pla Delta sén el risc quimicii el
transport de mercaderies perilloses.

 També destacar I'alt risc de tall del viari estructurant, tot i que les afectacions
derivades son menys sistemiques.

* Poca precisioé a I’hora de valorar el perill de transport per canonades. Indefinicio del
possible impacte.

* Riscincendi forestal, risc radiologic i risc aeronautic sén poc significatius.

 L'electricitat es necessita per tot. Un tall en el subministrament afecta a la majoria
d'infraestructures i serveis.

Direccid de 'Oficina estratégica R
de l'ambit del Pla del delta del Llobregat S
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Aspectes a destacar

* Les telecomunicacions afecten a tot pero en general afecta més a la gestidiala
qualitat del servei i no implica impossibilitat de manteniment de I'activitat. A més és
dificil que es produeixi un tall de totes les comunicacions (mobils, banda ampla,
telefonia fixa, radiocomunicacio) i per tant és més facil que hi hagi alternatives.

 Engeneral els vectors més afectats son I'energia, el transport i algunes polaritats.

* Dins del vector energetic, les infraestructures amb major risc son el transport de gas i
d'hidrocarburs.

* Al sector del transport destacar els riscos associats al quimic i transport de MMPP,
especialment a la xarxa estructurant i el ferroviari de mercaderies.

* Les polaritats es veuen molt afectades per les diferents infraestructures i serveis.
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Delta del Llobregat
Aspectes a destacar

«  Ambit especialment critic: triangle marge esquerra Llobregat a I'alcada de la C-31 per
concentracio d’infraestructures i serveis i riscos quimic, mercaderies perilloses,
inundacid, perill transport canonades, radiologic.

* Els efectes cascada més accentuats son els derivats de la fallada del transport
electric, de gas i hidrocarburs, destacant el primer.

e Els principals riscos deriven en la fallada de la distribucié de combustible i esdevé
cami critic.
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